
���������
	����������������������������� �!���"	����
#$�������&%'�������(��)��*�+�����

,�-/.(0214365
7365�895!:<;=-
>?0A@CB
D

EGF�HJILK�MANOQPSR*K�TUPSVXWY�H�WZR*M2[2PSK OG\9]�^_K�TA] K`N6Tba�cdN6a2^eNPS^_W6T�fdTA]�W6g_WZh6i

j�k$l�m�n�obp6mZqsrXt ^_VuMbNMvK OuM?OSK�VQK�TUPSVuNxwXN�iUK�VQ^eNT�YyOCN6R*K z�W6OS{|Y}W6O"h6K�TAK OCN�PS^_TAh
^_TUPSK OQ~�VQ[A�9��K�]4P t ^_h t ~�a2^_R*K�T2VQ^eW6TbNgZPQOCN6T2V�Y�W6OSR�N�PS^_WZTAV/�vK P�z�K�K�T`P�zXW�R�[Ag�PS^�~�R*W9a2N6g
^_R�N6h6KXVQK PSV=WYbP t K+�2OCN6^_T��6��T�P t ^_V$Y}OCN6R*K4zXW6OS{v��P t K+K�V�PS^_R�NPSK�a`PQOCN6T2V�Y�W6OSR�N�PS^_WZTAV
N�OSK�h6K�TAK4OCNPSK�a<�Ui�[AVQ^_TAhuP t K*R�N�?^_R�N6g(^_T2Y�WOSR�NPS^_WZT�N�vWZ[2P`P t K*[ATba?K OSg�i?^eT2h
T2K�[2OSWZN6TbN�PSWZR�i�M2OSK�VQK�TUP�^_T�K�N6] t WY$P t Kda2^��
K OSK�TUP�R*W9a2N6g_^�PS^_K�V�� rXt ^_V�R*W9aAN6g_^�P�i
^_Tba?K�MvK�TAa2K�TUP�OSK�hZ^_V�PQOCNPS^_W6T|Y}OCNR*K zXWOS{�^eVsN6] t ^_K���K�a��Ui�[2VQ^eT2h�P t K�w�N�i�K�VQ^eN6T
MANOCNZa?^_hZR�NTbas��W6^_T9PSg�i"K V�PS^eR�N�PS^_TAh�P t K`MvWZV�PSK OS^_WO�a2K�T2VQ^_PS^_K�VdN6VQVQWU]�^eN�PSK�a�z�^�P t
P t KdR�[2g�PS^_~�R*W9a2N6gb^_R�N6h6KdVQK PSV�NTba*P t K t ^_h t a2^_R*K�TAVQ^_W6TbN6gbOSK hZ^_V�PQOCNPS^_WZT�PQOCN6TAV�~
Y}W6OSR�NPS^_W6TuR�N6M2MA^_TAh`P t KdP�zXWsVQ[2�?��K�] PSV�� rXt K�R*K P t W9a2VXM?OSK�VQK�TUPSK�a�a2W�T2W6P�NV�~
VQ[2R*KdP t N�P�P t K�VSN6R*KdR*W9aAN6g_^�PS^_K�V�zXK OSK�[2VQK�a�PSWs^_R�NhZKLP t KGP�zXW*VQ[2�?��K�] PSV�� r W
R�N��2^_R�Ngeg�i�[2VQKdP t KG^eT?Y�WOSR�NPS^_WZT�M2OSK�VQK�TUP�^_T�N6g_g�P t KdR*W9a2N6g_^�PS^eK V��2OSK�geN�PS^e�ZKLK�T2~
PQOSW6M9i���WO���[Ag_g_�bN]4{s�!K�^_�Ag_K O�a?^_��K OShZK TA]�K� ��vK P�z�K�K�T�P t KdK V�PS^eR�N�PSK�a*MvWZV�PSK OS^_WOSV
^_V�R*^eT2^_R*^e¡ K�a�PSW�K�V�PS^_R�N�PSKXP t KXOSK�h6^eV�PQOCN�PS^_WZT!� rXt K t ^_h t ~�a2^_R*K�TAVQ^_W6TbN6g?OSK�hZ^_V�PQOCN�~
PS^_WZT�^_V`]�W6TAV�PQOCN6^_T2K�a�PSWu�vK�a2^��
K�W6R*W6OSM t ^_]*�Ui�[2VQ^_TAh�P t K*gyN�OShZK�a2K4Y�W6OSR�N�PS^_WZT
¢ [A^ea�Y}W6OSR�[2geNPS^_WZT��

£�KdNgeVQW�V t W�z¤P t NP�P t K�hZK TAK OCNgAY}OCNR*K zXWOS{sWZM?PS^eR�Ng_g_is[ATA^�¥AK�V�P t K�M2OSWU]�K�VQVQK V
WY�VQK�hZR*K T9PCN�PS^_WZT<NTba"OSK�hZ^_V�PQOCN�PS^eW6T�W6Y t [2R�N6T��2OCN^_T<N6TANPSW6R�iU�!¦d^_��K�T�N�VQK P
WY!R�[Ag�PS^�~�R*W9aAN6g9^_TUPSK�TAVQ^�P�i�^_R�N6h6K�V�WY�N6T*^_Tba?^_�?^ea?[bN6g2VQ[A�9��K�]4PXNTbasNLh6K�WZR*K PQOS^_]
N�PSgyNV(M2OS^_W6O���zXK���W6^eTUPSg�i�K�V�PS^_R�NPSK�P t K�MvW6V�PSK OS^_W6O=P t NP$OSK�M?OSK�VQK�TUPSV/P t K�V�PQOS[A]4PS[2OSK
WY�P t NP�VQ[A�9��K ] P�§ V�TAK [2OSW�NTbN�PSWZR�i�N6TAa�P t KsPQOCNTAV�Y}W6OSR�NPS^_W6TxP t NP�R�N6M2V�P t K
VQMAN6]�K�W6YvP t K�NPSgeN6V�M2OS^_WO+PSWdP t K�VQMbN]�K�W6YvP t K�K V�PS^eR�N�PSK�a�MvW6V�PSK OS^_W6O��U]�NM2PS[?OS^eT2h
t ^eh t ~�a2^_R*K�T2VQ^_WZTbNg!g_WU]�Ng/�6NOS^eN6�2^_ge^�P�iU�

¨�©4ª�«�¬6�®6¯°
±�[Ag�PS^�~�R*W9aANg�^_R�NhZKLOSK�h6^eV�PQOCN�PS^_WZT!�b^eR�NhZKLVQK hZR*K�TUPCNPS^_W6T!�2^eT?Y�WOQ~
R�N�PS^eW6T�P t K�W6OQiU�2R*K�a2^_]�Ng
^eR�NhZK`NTbN6g�i?VQ^_V��b]�W6R*MA[?PCNPS^_WZTAN6g!N6TbN�PSWZR�iU�

² ³A´�µv¶
·�¸�¹�º/µ
»S·�´

¼�0v:v31 5½Dy¾"8?¿?D}5
¿�À43ZÁ�B
5
D�ÂAÃ
36@�Ä
140UÅbD�:v3�895Æ8?141�8�Ç�0?È�Dy¾"89¿2Dy5�¿x¾u0b:�89É}DeÀ Dy3Z@�Ê�B
D�Á�B½35vË
89Ì
É}3`À B
3�82ÁÂAÃ
D�@CDyÀ4D}0?5"0?È�Á�02¾�Ä�Éy36¾�365AÀ 891 Ç�Dy5vÈÍ0214¾"89À4D}0?5�1 3Ä
1 36@435AÀ Dy5
¿�Ã
5�:v3614É}ÇbDy5
¿�5
3ÃvË
140A895�89À40?¾�Ç?-?ÎG314À 8?Dy5uD}¾"89¿?D}5
¿�@435�@40?1�@6Ï9@CÃ�Á�B"82@�¼xÐ�Ñ�Ï2Ä
140v:vÃ!Á�3�D}5
B
31 35AÀ ÉyÇ�1436¿?D�@SÀ 31 36:
¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
8?É�D}¾u8?¿?3Z@-9ÑQ5uÀ B
3�Á68?@43`ÊG36143LÀ B
3`D}¾"89¿?3Z@�891 3`:v3614D}Å?3Z:�ÈÍ1 0?¾�:vD�@CÄ!891�8UÀ43`@435
Ë
@C021 @�Ê�DeÀ B�:vDyÒ/3614D}5
¿�¿?302¾u3�À41 Ç<ÓÍ3?- ¿�-�ÎdÔÕ8?5�:�¼xÐ�ÑCÖ�Ïb14D}¿?D�:"1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5uD�@d143ZÂ2Ã�Dy1 36:�À 0
Ì
14D}5
¿�À4B
3�¾u0b:�89É}DeÀ Dy3Z@�D}5AÀ40�Á0?1 143Z@CÄ/0?5!:v35�Á3?-�¼xÃ
ÉeÀ DeË�¾u0v:
89ÉX1 Dy¿2D}:<D}¾"89¿?3�1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5
B�8?@d1 36Á�36DyÅ236:"¾�Ã�Á�B<8UÀCÀ 35AÀ4D}0?5�895�:�8�À B
0?1 0?Ã�¿?B�1 3ÅbD}3Ê×8?5�:�Á0?¾uÄ�8?14D�@C025"09È�¾�3À4B
0v:
@
D}@�Ä�143Z@C3652À 36:�Dy5JØ}Ù6Ú�Û�-



ÑQ52À 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�ÀLB
D}¿?BvËQ:vD}¾�365�@4Dy025�89É$D}¾u8?¿?3s1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5�B�8?@dÄ
1 0UÅ?365�À40uÌ/3�8�Ä!0UÊd314Ë
ÈÍÃ
ÉXÀ40b0?É�D}5�Ã�5�:v31�@CÀ 895!:vDy5�¿�Ì
1�89D}5¤8?5�8UÀ 0?¾�Ç½Ø �bÏ �
Ï��6Û�-(ÔLB
3uÌ!0b0����
	����������	�������ÆØ}Ù��ZÛ
:vD}@ Á�Ã!@4@436@�À4B
3�89Ä
Ä
É}D�Á8UÀ Dy025½09È�B
D}¿?BvËQ:vD}¾u35�@4Dy025�89ÉGDy¾"8?¿?3"1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5|À 0xÀ4B�3�Ã
5�:
314Ë
@SÀ�895�:vD}5
¿u09ÈX5
36Ã
140A895�89À402¾�Ç?-

� ÉyÀ4B
02Ã
¿?BsD}52À 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�À(B
D}¿?B
Ë�:vD}¾u35�@4D}0?5�8?ÉUDy¾"89¿23X1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�B�8?@=1 36Á3D}Å?3Z:�¾�Ã�Á�B
8UÀCÀ 35AÀ4D}0?5 Ø}Ù��vÏ}Ù���Ï �vÏ}Ù��9Û�Ï(5�0<8?Éy¿20?1 DeÀ B
¾ 3� bD�@CÀ @�À4B!8UÀ�Ã�@436@s¾�Ã
ÉeÀ DeË�¾u0v:
89É�D}¾"89¿?3"@43�À�@s09È
@CÃ
Ì � 36Á�À�@uÀ40½3Z@SÀ Dy¾"89À43<À4B�3x1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�-�¼�02@CÀ�Dy¾"8?¿?3<1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5
À436Á�B�5
D}ÂAÃ
3Z@dÃ�@C3s8�@CD}5
¿?É}3�D}¾"89¿2Dy5
¿�¾u0b:�89É}DeÀSÇuÈÍ021GÀ B
3�¿?35�31�8UÀ4D}0?5�09È�B
D}¿?B
Ë�:vD}¾u35�@4D}0?5�8?É
À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5!@�Ì/3�ÀSÊd3365�D}¾"89¿236@d09È+ÀSÊG0"@4Ã
Ì � 36Á�À @6- � 5�89É}¿?0214DyÀ4B�¾�ÈÍ0?1`Á�1 02@ @d¾u0b:�89ÉyË
DeÀSÇuD}52À 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�ÀdB
Dy¿2BvËQ:vDy¾u365�@CD}0?5!89É�D}¾"89¿23`1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�À4B!8UÀL¾u8?Ä�D}¾u8?¿?3`D}5AÀ4365�@CDyÀ4D}36@
ÈÍ1402¾ 0?5
3�¾u0b:�89É}DeÀSÇuÀ 0�8?5
09À B
31dB�8?@dÌ/3365�Ä
1 0?Ä/02@436:xØ Ú9Û�-vÔLB
D�@�89É}¿?0214DyÀ4B
¾�025
ÉyÇ"Êd0?1!�v@
Ê�DeÀ B<8u@4Dy5�¿?É}3�D}¾"89¿23�ÈÍ1 0?¾ 368?Á�B<@4Ã
Ì � 36Á�À6-

ÑQ5�À4B�D}@LÄ�8?Ä!3616ÏvÊd3�Ä
143Z@C365AÀL8�ÈÍ1 8?¾u3Êd0?1!��Ì!8?@436:�025�À B
3#"d8�Ç236@4D}8?5�Ä�8?1 82:vDy¿2¾ À4B�89À
35�8?Ì
Éy3Z@�Ã!@�À 0�¿?365
31�8UÀ 3`Dy5AÀ 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�ÀGB�Dy¿2BvË�:
Dy¾u35!@CD}0?5�8?É
À 1 8?5�@SÈÍ0214¾"89À4D}0?5�@�¿2DyÅ235uÀSÊd0
8?ÁÂAÃ
D}1 36:�@43�À�@*09Èd¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾�0v:
8?É�Dy¾"8?¿?36@6-%$|3u82@4@4Ã
¾u3�À4B�89À�3682Á�B¤@4Ã
Ì � 36Á�À�B�8?@*82@4@40vÁ�DyË
8UÀ43Z:�Ê�DyÀ4B<DyÀ�8�@43�À`0?È+D}¾"89¿?D}5
¿�¾u0b:�89É}DeÀ Dy3Z@*ÓÍ3?- ¿�-v,'&�ÔsÏ!¼xÐ`Ñ�Ï!ÎdÔsÏv3�À Á?- Ö�-($|3�:v3Å23É}0?Ä
895Æ89É}¿?0214DyÀ4B�¾ Dy5½Ê�B�D}Á�BJÀ B
3�¾"8) vD}¾u8?É�89¾u02Ã
5AÀ�09ÈLDy5
ÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5JÄ
1 36@435AÀ�D}5½À4B
3�:vDeÈ�Ë
ÈÍ31 35AÀG¾u0v:
89É}DyÀ4D}36@dD}@GÃ�@436:�À40�¿235
361 89À43�À B
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�-2ÔLB
1 0?Ã
¿2B
0?Ã
À�À4B�D}@GÄ�89Ä/31
ÊG3�82@4@4Ã
¾u3"À B�8UÀZÏ�ÈÍ021�3682Á�BÆ@CÃ�Ì � 36Á�À6Ï+À4B
3�¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
8?É�D}¾u8?¿?3Z@�09ÈLÀ B�8UÀu@CÃ
Ì � 36Á�Àu891 3
1436¿?D�@SÀ 31 36:"À 0"0?5
3*8?5
09À B
31Z-

ÔLB
3�ÈÍ1 8?¾�36ÊG021��"D�@�Ì�82@C3Z:�025�À B
3�82@4@4Ã
¾uÄvÀ4D}0?5�À4B!8UÀ`BbÃ
¾"895�Ì
1�89D}5�8?5�8UÀ 0?¾�Ç�Á�0?5
Ë
@CD�@SÀ�@�0?È+*�5
DyÀ436ÉyÇ<35bÃ
¾u361 8?Ì
Éy3�@SÀ 14Ã�Á�À4Ã
1 36@�@CÃ!Á�B�8?@�¿?1 3Ç�¾u89ÀCÀ 31uÓ-,s¼�Ö�Ï/Ê�B�DeÀ 3�¾"8UÀ4À431
Ó.$×¼�Ö�Ïb8?5�:"Á�361436Ì
1 02@4Ä
Dy5!89É0/�Ã�D}:xÓ�ÎL;01�Ö�-vÔLB
3Z@C3�@SÀ 14Ã�Á�À4Ã
1 36@�Ä
143Z@C365AÀ�Ê�DeÀ B�ÅU891 ÇbDy5�¿*1 89Ë
:vDy02¾u3�À41 D�Á�Dy5AÀ 35�@4DeÀSÇ�ÅU89É}Ã
36@G8?Á140A@4@�:
D}@4Ä�891�8UÀ 3�Dy¾"8?¿?3`¾u0v:
89É}DyÀ4D}36@6-2,�D}Å?35"¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
89É
Dy¾"89¿23�@43�À @�1436Ä
1 36@435AÀ4D}5
¿�ÀSÊG0¤@SÀ Ã�:vD}36@6Ï�Êd3 � 0?D}5AÀ4É}Ç|3Z@SÀ Dy¾"89À43?Ï�ÈÍ0?1�368?Á�B½@4Ã
Ì � 3ZÁ�À6Ï+À4B�3
Ä!0A@SÀ 31 Dy021G:vD�@SÀ 14D}Ì
ÃvÀ Dy025�@d8?@ @C0vÁ�D�8UÀ 36:uÊ�DyÀ4B�3Z8?Á�B�0?È=À4B
3s@CÀ41 Ã�Á�À Ã
143Z@�8?Éy025
¿�Ê�DyÀ4B�À B
3s:vDeÈ�Ë
ÈÍ30?¾u0214Ä
B�D}ÁdB
D}¿?BvËQ:vD}¾u35�@4Dy025�89Év1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�¾"89Ä�À B�8UÀ�1 3É�8UÀ 36@�À B
3`Á�0b0?1�:vD}5�8UÀ 3�@CÄ�82Á�3Z@
09ÈsÀ4B
3xÀSÊG0Æ@4Ã
Ì � 3ZÁ�À @6-GÔLB�343sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË�.�3D}Ì
Éy361�:vD}Å?31 ¿?365�Á�3<D�@�Ã�@436:Õ82@�8½¾u3�À 14D�Á<ÈÍ021
À4B
3�Ä/02@CÀ43614D}0?1�:v35�@4DyÀ4D}36@LÀ 0�36@CÀ4D}¾"8UÀ43�À4B
3*À 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5(-
ÔLB�3�Ã�@43�09È�À4B
3�Ä!0A@SÀ 31 Dy021
Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}DeÀSÇ�:v35�@4DyÀ4D}36@XÄ
1 0UÅbD}:v3Z@X895uDy¾"8?¿?3LDy5AÀ 35�@4DeÀSÇ�Dy5�:
3Ä/35�:v365AÀG89Ä
Ä�140A8?Á�B*À 0*Dy¾"89¿23
1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5(-

ÑQ5¤À B
D�@�Ä�8?Ä!3616Ï(Êd3�89É�@40<@4B
0UÊ À4B�89À*À4B
3�ÈÍ1 8?¾�36ÊG021��x:
36@ Á�1 DyÌ/36:J89Ì/0UÅ?3u02ÄvÀ4D}¾"89É}ÉyÇ
Ã
5
D6*�36@LÀ B
3*Ä
1 0vÁ�36@ @436@d09È�@C36¿?¾u35AÀ�8UÀ4D}0?5�895�:�1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5�09ÈXBbÃ
¾"895�Ì
1 8?Dy5<895!8UÀ402¾�Ç2-
,�DyÅ235�8"@C3À�09ÈX¾�Ã�ÉeÀ DeË�¾u0b:�89É(D}5AÀ435!@CDyÀSÇ�D}¾"89¿?3Z@�1 3Ä
1 36@435AÀ4D}5
¿u895<D}5�:vD}ÅAD�:vÃ�8?É+@4Ã
Ì � 3ZÁ�À6Ï
895�:�8�¿?360?¾u3�À 14D�Á�8UÀ É}82@�Ä
1 D}0?1ZÏUÀ4B
3s@ 89¾u3�ÈÍ1�89¾u3Êd0?1!��Á6895�Ì/3�Ã�@436:"À40 � 02Dy5AÀ ÉyÇu36@CÀ4D}¾"8UÀ 3
À4B
3�Ä!0A@SÀ 31 Dy021`À4B!8UÀ�1 3Ä�143Z@C3652À�@LÀ4B�3�@CÀ41 Ã�Á�À Ã
143�09È�À B�8UÀs@CÃ
Ì � 36Á�À�7 @�5
36Ã
140A895�89À402¾�Ç�8?5�:
À4B
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5¤À4B!8UÀ�¾"8?Ä�@*À B
3�@4Ä�8?Á3�09ÈLÀ B
3�89À4É�8?@*Ä
1 D}0?1�À 0�À4B�3�@4Ä�8?Á3"09È�À4B�3
36@CÀ4D}¾u89À43Z:�Ä/02@CÀ43614D}0?1Z-

ÔLB
3�1 3¾"89D}5�:v361�0?È`À4B�3�Ä�8?Ä!361�D�@�0?1 ¿28?5
Dy7636:JD}5ÆÀ B
3�ÈÍ02ÉyÉ}0UÊ�D}5
¿�¾"895�5
31Z-X;v36Á�À Dy025
8 Ä
1 36@435AÀ�@�À B
3uB
D}¿?BvËQ:vD}¾�365�@4Dy025�89ÉX¾�Ã�ÉeÀ DeË�¾u0b:�89É�D}¾u8?¿?3�1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5<ÈÍ1�89¾u3Êd0?1!��:v3�Ë
@4Á14D}Ì
D}5
¿�À B
3uÄ!0A@SÀ 31 Dy021�8?5�:�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�36@CÀ4D}¾u89À4D}0?5(-=ÑQ5½;b3ZÁ�À4D}0?59�
Ï$À B
D}@�ÈÍ1�89¾u3Ë
ÊG021���D�@`8?Ä
Ä
É}Dy3Z:�À 0uÀ4B
3*Ä�1402Ì
Éy36¾ 0?ÈX89À4É�8?@CË�Ì�82@C3Z:�D}¾"89¿?3s1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�8?5�:�@43¿2¾u35AÀ 89Ë
À4D}0?5(-
ÑQ5�;b3ZÁ�À4D}0?5:�!ÏvÊG3s3ÅU8?ÉyÃ�89À43�À4B�3*Ä!361CÈÍ0214¾"895!Á�3s09È+À4B
3�@43¿2¾�365AÀ 8UÀ Dy025�8?Éy¿20?1 DeÀ B
¾<-



� � »�������¸�»	��
�´�b»C·�´�� ¹�Qµ
»���� ·�¸�����³�������
���
���»��?µv¶���µ
»S·G´

$¤3 *�1�@SÀuÁ�0?5!@CD�:v31�À4B
3�Ä
1 0?Ì
É}3¾ 0?È`1436¿?D�@SÀ 31 Dy5
¿xÀSÊG0�82ÁÂAÃ
D}143Z:Æ@43�À @�09È`¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
89É
Dy¾"89¿236@6-�$¤3*8?@ @4Ã
¾u3`À4B!8UÀLÀ4B
3sÃ
5!:v31 ÉyÇbD}5
¿�5
3Ã
1 028?5�8UÀ 0?¾�Ç?Ï?1 3Ä�143Z@C3652À 36:�Dy5�À4B
3Z@C3sD}¾�Ë
89¿?3Z@ÏbÁ�025�@4D}@CÀ @d09È� @43Ä�8?1 89À43�@SÀ 14Ã�Á�À4Ã
1 36@sÓ�0?1�Á�É�8?@ @C3Z@ Ö�Ï�!#"CÏ%$�&('*),+#+,+-)� ½-v.�3�À`@CÃ�Ì � 36Á�À. Ì!3�Á�B�891�8?Á�À43614D}73Z:�ÌbÇ0/ ¾�Ã
ÉeÀ DeË�¾u0v:
89É�Dy¾"8?¿?36@�@C0"À B�8UÀ213-46587:96;<3 =?> 895!:x@CÃ�Ì � 36Á�À@ Ì/3*Á�B�891�8?Á�À43614D}73Z:uÌAÇBA¤¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾�0v:
8?É$Dy¾"89¿236@L@40�À B�8UÀC13-D�587E9�;C3 =?F$ÏvÊ�B
31 36!#"	587E9dD}@
À4B
3�Á�É�8?@ @�8?@ @C0vÁD}89À436:u@4Ä�8UÀ D}8?É�Ä/02@4DeÀ Dy025B70&HG 7JI�)	7:K*)�7ML#NPOQ;<R�SUT V`ÏA143Z@CÄ/36Á�À4D}Å?36ÉyÇ2- 1
1 0?¾
À4B
3u¾�Ã�ÉeÀ DeË�¾u0b:�89É�Dy¾"89¿236@6Ï 13#4W5X7:9s895!: 13-D�587E9�Ï=ÈÍ021�3Z8?Á�B�ÁÉ}82@4@?!-"GÊd3 � 02Dy5AÀ4É}Ç�36@CÀ4D}¾"8UÀ 3
À4B
3�Ä/02@CÀ43614D}0?1�:vD}@CÀ41 D}Ì
ÃvÀ4D}0?5!@�YM4W5X!-"Z587E9	9#[ 13-4�9�8?5�:\YMD�5]!-"	5X7:9#[ 13-D^9�89É}0?5
¿uÊ�DyÀ4B<À B
3�1 3¿2D}@CË
À41�8UÀ4D}0?5<¾"89Ä�Ï:_`587:9�Ï�À B�8UÀ�¾u8?Ä�@LÀ B
3�@4Ä�8?Á3*09È�@CÃ�Ì � 36Á�À . Ï^R 4ba 3 = L Ï�D}5AÀ40"À B
3�@4Ä�8?Á3
09È�@4Ã
Ì � 36Á�À @ Ï^R Dca 3 = L -/ÔLB�D}@�¾u3�À4B�0b:�D}@�D}5�:v3Ä/35!:v35AÀ�0?È�À4B
3�Á�B
0?D�Á�3�09È�/ 895�:dA�-e ÄvÀ4D}¾"89ÉXDy5AÀ 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�À�¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
89É�D}¾u8?¿?3�1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�D�@�3Z@SÀ Dy¾"89À436:�ÌbÇ<8?5¤8?ÉeÀ 314Ë
5�8UÀ Dy5
¿<DyÀ4361 89À4D}Å?3�8?Éy¿20?1 DeÀ B
¾ Ê�B
D�Á�B¤D�@�¾u09À4D}ÅU8UÀ 36:¤ÌAÇ¤895�3� vÄ!3ZÁ�À 89À4D}0?5|¾"8) vDy¾uD}7689À4D}0?5
¾�3À4B
0v:�Ã�@436:�Dy5|ØyÙ)�AÏ}Ù 8 Û�- e Ã
1�89É}¿?0214DyÀ4B
¾�D}5AÀ431 É}368�Å?3Z@�À B
3s36@CÀ4D}¾"8UÀ4D}0?5�09È+À4B
3sÄ/02@CÀ431 DyË
0?1�@d82@4@40vÁ�D�8UÀ 36:�Ê�DyÀ4B�@CÀ4Ã�:
Dy3Z@ . 8?5�: @ 895�:�À4B
3*3Z@SÀ Dy¾"89À4D}0?5�09È�À B
3*1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5�¾u8?Ä
À4B�89À`¾u8?Ä�@?R�4 À40dR�D�-

1
0?É}É}0UÊ�Dy5
¿uØ}Ù �6Û�ÏUÈÍ021�3682Á�B�ÁÉ}82@4@�!-"=À4B
3�82@4@40vÁ�D�8UÀ 36:�:
8UÀ�8sÉyD �?36ÉyD}B
0b0v:�D�@�¾u0v:v3É}36:"82@�8
5
0?1 ¾"89É(:vD�@SÀ 14D}Ì
ÃvÀ Dy025<Ê�DeÀ B�¾u3Z895(Ï�f�"CÏ�895!:�Á0UÅU891 D}8?5�Á�32Ï�g6"C-�ÔLB�89À`D}@6ÏvÀ4B�3*Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}DeÀSÇ
À4B�89Àu8¤Å?0  v3ÉL8UÀ"@4Ä�8UÀ D}8?ÉGÉ}0vÁ8UÀ Dy025h7 B�8�ÅbDy5�¿i/�Ë�:vD}¾u35�@4D}0?5�8?ÉGD}5AÀ435!@CDyÀSÇ½ÅU89É}Ã
36@j13:587:9
Ì!36Éy025
¿2@dÀ 0uÁÉ}82@4@�!#"CÏvD�@�¿?D}Å?365�ÌbÇ

Y`5k13M5X7:9,[ ! " 5X7:9l)�f " )mg " 9�& 'n 5]oqp^9	r\[ g " [Xsutwvxuy	z{ y}|�~ t:�q� ~]����� v� y	z{ y}|�~ tE�q� ~ )
Ê�B
31 3�!-"	5X7:9LD�@dÀ4B
3�ÁÉ}82@4@L82@4@40vÁ�D�8UÀ43Z:�Ê�DyÀ4B�À4B�3*Å?0  v3É=8UÀ�Ä/02@4DeÀ Dy025�7C&�G 7EIk)	7MKu)	7:LlN O ;3 = L -

,�DyÅ235x8"À 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5(Ï:_^5X7:9�Ï$¾"89Ä�Ä
Dy5�¿�À4B�3�Á�0b021 :vD}5�89À43�@4Çv@SÀ 3¾"@�R 4 895�:QR D
895�:JÁ�Ã�141 35AÀ�36@CÀ4D}¾"8UÀ 36@�f " )mg " Ï=À4B
3�Ä!0A@SÀ 31 Dy021�:v35�@4DyÀ4D}36@*0?ÈdÀ B
3"ÀSÊd0�@SÀ Ã�:vD}36@�Á6895JÌ/3
8?@ @C0vÁ�D�8UÀ 36:�Ê�DeÀ B 3Z8?Á�B�0?À4B
361"ÌbÇ½Ã�@CD}5
¿|À4B�3�Ä!0A@SÀ 31 Dy021�0?È�0?5�3<82@�À4B
3<Ä
1 Dy021�ÈÍ0?1uÀ4B�3
09À4B�31Z-���@4Dy5
¿ "L8�Ç?3Z@�7 @LÐ�Ã
É}3?ÏvÀ B
3*Ä/02@CÀ431 D}0?1L09ÈX@CÃ
Ì � 36Á�À . Ì/36Á0?¾u36@6Ï

Y 4 5]! " 587:9,[�13 4 9�& Y:4W5k13-4W5X7:9,[ !-"Z587E9l)�f 4" )lg 4" 98YMD�5X!-"Z5]_`587E9	9,[�13-D`9� r �l� I Y:4W5 13-4W5X7:9,[ ! � 587E9l)	f 4 � )mg 4� 9�Y:DU5]! � 5�_^5X7:9	9,[ 13#D`9 )
Ê�B
31 3�YMD�5]!-"�5�_^5X7:9�9#[�13-D^9�D�@�À4B
3*À 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾�3Z:<Ä!0A@SÀ 31 Dy021`09È @ ÅAD}3Êd36:�82@LÀ4B�3�Ä
1 Dy021`ÈÍ021. -�;bD}¾�D}É�891 ÉyÇ2ÏXÀ4B
3<Ä/02@CÀ431 D}0?1ZÏ�Ã�5�:v31uÀ B
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ Dy025j_ t I 5X7:9�ÏG09Ès@CÃ
Ì � 36Á�À . D}@
ÅAD}3Êd36:�8?@dÀ B
3*Ä
1 Dy021dÈÍ0?1`@4Ã
Ì � 36Á�À @ D}@L¿2DyÅ235�ÌbÇ?Ï

YMD�5]!-"	5X7:9#[ 13-D^9�& Y D 5q13 D 5X7:9#[ ! " 587E9l)�f D" )mg D" 9�Y 4 5X! " 5�_ t I 587E9	9,[�13 4 9� r �l� I Y:D�5q13-D�5X7:9#[ ! � 587:9-)	f D � )lg D� 98YM465X! � 5]_ t I 5X7:9�9#[�13-4�9����8�ÅbDy5�¿�:v3�*�5
36:¤À B
3uÄ!0A@SÀ 31 Dy021 @6Ï�À B
3uÄ�891�89¾u3À431�@Wf 4" )�f D" )lg 4" )(8?5�:<g D" 8?143�Ã
ÄvË
:
8UÀ 36:�ÅbD}8�À4B�3D}1�3  vÄ!3ZÁ�À 36:�ÅU89É}Ã
36@,�

f 4" &��u�:� YM4W5X!-"Z587E9#[�13-4�9%13-4?5X7:9��u7
� �:� YM45]!-"Z587:9,[ 13#4w9	�*7

)0f D" &��*�M� YMD�5X!-"Z587E9#[�13-D^9�13-D�587E9��u7
� �M� Y:D�5X!-"Z587E9#[ 13-D^9��u7

)



g 4" &�� � � Y 4 5]! " 587:9,[�13 4 9 � 5q13 4 587E9��2f " 9-5k13 4 587E9��2f " 9 O�� �*7
� � � Y 4 5]! " 5X7:9,[�13 4 9	�*7

)
895�:

g D" & � � � Y:DU5]!-"Z587:9,[�13#D^9 � 5q13#D�587:9��2f�"�9-5k13-D�587E9��<f�"�9 O�� �*7
� �M� Y:D�5X!-"�587E9#[�13-D^9��u7 �

��@4Dy5
¿�À B
3 3sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË�.�3D}Ì
Éy361�:vDyÅ231 ¿?365�Á�32Ï��
	���5	+}),+ 9�ÏvÀ4B
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�D}@L3Z@SÀ DeË
¾u89À43Z:�ÅbD�8�À4B
3*¾uD}5
Dy¾uD}7689À4D}0?5

_�5X7:9�&��������
���� y}|�~ '[ R�4W[�� � 	�� 5 Y 4 5 1!k587E9#[�13 4 9l)XY D 5 1!k5�_^5X7:9�9#[�13 D 9	9	�*7 �
ÔLB
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�_^5X7:9�D�@�Á�025�@CÀ41�89D}5
36:ÆÀ40JÌ!3x8J:vDyÒ$30?¾u0214Ä
B�D}@4¾ ÈÍ0?É}Éy0UÊ�D}5
¿|À4B�3
/�Ã
D�:�ÈÍ0214¾�Ã
É�8UÀ4D}0?5�09ÈdØ 8 Û�-
ÔLB�3*Ê�B
0?É}3sÄ
140vÁ36@ @LD}@L1 3Ä/3689À436:�Ã
5AÀ4D}É�Á0?5bÅ?3614¿235�Á3?-

����� �! #"$"&%�')(+*-,�.0/�1&%�"$/�24351&67/�298:/�;#(</
� @�8`:vD�@SÀ�895�Á3�¾u368?@4Ã
1 3�Ì/3�ÀSÊd335sÀ B
3G:
D}@CÀ41 DyÌ�ÃvÀ4D}0?5�@MYM4W5 1!k5X7:9,[�13-4�9�895�:�Y:D�5 1!k5�_^5X7:9	9,[�13#D`9�Ï
3sÃ
ÉyÉ}Ì�82Á5�2ËQ.(36DyÌ�Éy361L:
DyÅ231 ¿?35!Á�3uÓÍ1 3É�8UÀ4D}Å?3�35AÀ 1402ÄAÇ
Ö�ÏvD}@�:v3�*�5
3Z:�82@

�
	���5 Y:4W5 1!k587E9#[ 13-4�9l)XY:D�5 1!k5�_^5X7:9�9#[ 13-D^9	9�&r= " � I Y:45 1!*587:9,[�13#4�9�>@?A� YM45 1!k587E9#[ 13-4�9YMD�5 1!k5]_`587E9	9#[ 13-D^9 &
BDC >@?A� Y 4 5 1!*587E9#[�13 4 9Y D 5 1!*5]_`587:9�9#[�13 D 99E �

1
1 0?¾ 895�Dy5vÈÍ0214¾"89À4D}0?5"À B
302143À4D�Á�ÅbD}3Ê�Ä/0?D}52ÀsØ �UÛ�ÏAÀ B
D}@L¾u3Z8?@4Ã
143�Á895�Ì!3�D}52À 31 Ä
1 3�À43Z:�82@
À4B
3LD}5
3GF�Á�D}35!Á�Ç�0?È/8?@ @4Ã
¾uDy5
¿�À4B!8UÀJYMD�5 1!k5]_`587E9	9#[ 13-D^9�D�@+À41 Ã
3LÊ�B
356YM465 1!*587:9,[ 13#4w9+D�@�À41 Ã
3?-
ÔLB�8UÀ�D�@Ï=DyÈLÊG3uB�8�Å23u8�¾u0v:v3É�3  vÄ
1 36@ @C3Z:�8?@*8�Ä
1 0?Ì!89Ì
D}ÉyDyÀSÇ�:v365�@4DeÀSÇ Y D 5 1!k5�_^5X7:9	9,[�13 D 9�Ï
ÊG3�Á895ÆÀ4B
365�¾u3682@CÃ
1 3�B�0UÊ�È�891u895Æ02Ì�@C3614ÅU89À4D}0?5(Ï�89É�@C0x3� vÄ
143Z@4@436:ÆÌAÇ½8�Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}DeÀSÇ
:v35�@4DyÀSÇ?Ï#Y 4 5 1!*587E9#[�13 4 9�ÏA:v3ÅbD�8UÀ43Z@�ÈÍ1 0?¾�Y D 5 1!*5]_`587:9�9#[�13 D 9�Ã�@CD}5
¿ 3sÃ�ÉyÉ}Ì�8?Á5�AËQ.(36DyÌ
É}31�:
DyÅ2314Ë
¿?35!Á�3?-�ÔLB
3�@436Á0?5�:|36ÂAÃ�8?ÉyDyÀSÇJ89Ì/0UÅ?3"@CD}¾uÄ
É}Ç¤B
D}¿?B�ÉyD}¿?BAÀ @�À4B
3�5
09À Dy025JÀ4B�89À 3sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË
.(3D}Ì
É}31�:vDyÅ231 ¿?365�Á�3�D�@=À B
3�3� bÄ/36Á�À43Z:sÉy02¿2891 DyÀ4B
¾ 09ÈvÀ4B�3�É}D6�23É}DyB
0b0v:�1 89À4D}0`09ÈqY 4 5 1!u587E9#[�13 4 9
À40?YMD�5 1!k5]_`587E9	9#[ 13-D^9�-

3sÃ
ÉyÉ}Ì�82Á5�2ËQ.(36DyÌ�Éy361�:vD}Å?3614¿235�Á3�D�@�5�0?5vË�5
3¿A8UÀ DyÅ23?Ï+8?5�: D}@�736140¤DeÈs895�:�0?5
É}Ç½DyÈ�À4B�3
Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}DeÀ Dy3Z@�8?143�36ÂAÃ�89É�-E�`0UÊd3Å?3616Ï 3sÃ
ÉyÉ}Ì�82Á5�2ËQ.(36DyÌ�Éy361�:vD}Å?3614¿235�Á3*D}@�5
0?À�8"À 14Ã�3�:vD�@SË
À 895!Á�3�D}5ÆÀ B
3<@SÀ 14D�Á�Àu¾"8UÀ4B�3¾"8UÀ D}Á689ÉL@C365�@C3�@CD}5�Á3�DyÀ�D�@�5
09Àu@CÇb¾u¾u3�À41 D�Á9- $¤3<891 3�8?É}@40
Dy5bÅ?3Z@SÀ Dy¿A8UÀ Dy5
¿xÀ4B
3�Ã�@C3�09È�8¤@CÇb¾u¾u3�À 14D�Á"¿?365
31�89É}D}736:|ÈÍ0214¾ 0?È�À4B
3:3sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË�.�3D}Ì
Éy361
:vDyÅ231 ¿?365�Á�3�¾u0?À4D}Å�89À43Z:�ÌbÇ�À B
3�Êd0?1!��0?È�Ð�35bÇbDdØyÙ���Û�-=;bÃ�Á�B|8�@4ÇA¾u¾u3�À 14D�Á*ÈÍ0214¾ Êd0?Ã
É�:
3É}Dy¾uD}5�8UÀ 3sÀ4B
3�82@CÇb¾u¾u3�À41 Ç"D}5�À B
3�:vD}Å?3614¿235�Á3�Á0?¾uÄ
ÃvÀ�8UÀ4D}0?5�-



��� � � /�8:1���� 29'��+1��:;
ÑQ5uÀ4B
D�@�@436Á�À4D}0?5(Ï2ÊG3`:vD�@ Á�Ã�@ @�À B
3`Ä
1 0vÁ�36@ @�0?È$1 3¿2D}@CÀ43614D}5
¿�À4B�3`Ä!0A@SÀ 31 Dy021�09È(@4Ã
Ì � 36Á�À @ À 0
À4B
3*Ä/02@CÀ43614D}0?1�0?ÈX@4Ã
Ì � 3ZÁ�À . - $¤3*3Z@SÀ Dy¾"8UÀ 3sÀ4B
3sÀ 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5d_^5X7:9dÀ B�8UÀ`¾"8?Ä�@LÀ4B�3
@CÄ�82Á�3s09È�À4B�3*Ä
14D}0?1ZÏER 4 Ï
D}5AÀ40�À4B!8UÀ`09È�À4B�3*Ä!0A@SÀ 31 Dy0216ÏJR D Ï
ÅbD}8�À B
3sÈÍ0?É}Éy0UÊ�D}5
¿"8�Å?361 8?¿?3
3sÃ
ÉyÉ}Ì�82Á5�2ËQ.(36DyÌ�Éy361d¾uD}5
D}¾�D}7689À4D}0?5��_^5X7:9�&������ �
�@�� y}|,~ '[ R�S�[A� � � � 	�� 5 Y 4 5 1!*587:9,[�13 4 9-)XY D 5 1!k5�_^5X7:9	9,[�13 D 9	9	�*7
Ê�B
31 3\_`587E96;23 = L D�@`À B
3�B
Dy¿2BvËQ:vDy¾u365�@CD}0?5!89É�Å236Á�À40?1 *�3É�:�:v3Z@4Á14D}Ì
D}5
¿�É}0vÁ89É+ÅU891 D}89À4D}0?5
Ì!3ÀSÊG3635uÀ4B�3`Ä
1 Dy021�@CÄ�89À4D�89É�Á0b0?1�:vDy5!8UÀ43`@4Çv@SÀ 3¾ 895�:�À B
3`Ä/02@CÀ431 D}0?1�@4Ä�8UÀ D}8?É�Á�0b0?1�:vD}5�8UÀ 3
@CÇv@CÀ43¾ 895�: �
	���5�+ )#+ 9dD}@LÀ B
3 3sÃ
É}ÉyÌ!8?Á5�AË�.�3D}Ì
É}31L:vDyÅ231 ¿?365�Á�32-

$¤3�89Ä
Ä
É}Ç�À4B
3�À4B
360?1 Ç�0?È�É}8?14¿23�:v3�ÈÍ0214¾"89À4D}0?5:/�Ã
D�:�:
DeÒ$302¾�0214Ä�B
D}@4¾"@`0?ÈLØ �
Ï}Ù?Ù�Û+À 0
143ZÂ2Ã�Dy1 3�À B�8UÀ�À B
3�:v3ÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5(Ï _`587E9�Ï!Ì!3sÀ B
3*@C02ÉyÃvÀ Dy025�0?È+À B
3�.�8?¿?1�895
¿2D}8?5�0�- :=- 3?-}Ï

��	� _`587^)
�	9�&��E5]_`587`)�	9-)�	9 �
ÔLB
3"0?ÄvÀ Dy¾"8?ÉXÀ41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5¤D}@*ÈÍ0?Ã
5�:|ÌbÇx3Z@SÀ Dy¾"8UÀ Dy5�¿�À B
3"Å?36Éy0vÁDeÀSÇ *!3É�:�ÈÍ02ÉyÉ}0UÊ�D}5
¿
À4B
3*¾uD}5
Dy¾uD}7689À4D}0?5��

�E5�+ )#+ 9�&������ � ���
� y�� ~

'[ R�4W[A� �:� � 	�� 5 Y 4 5 1!k5X7:9#[�13 4 9l)]Y D 5 1!*5]_`587:9�9#[�13 D 9�9��u7
� � O� � � � [ [ ���:5X7^)
�	9#[ [ K �*7:���

Ê�B
31 3�À4B
3�@436Á0?5�:�À43614¾&D}@*À4B
3 /�Ã�D}:¤ÈÍ0?1 ¾�Ã�É}89À436:|1 3¿2Ã
É}8?14D}7689À4D}0?5(- 1
02ÉyÉ}0UÊ�D}5
¿�ÎGB
14D�@CË
À435!@C365 7 @�¿?1 33Z:vÇ�89É}¿?0214DyÀ4B�¾ ÈÍ0?1�Ä
1402Ä�89¿A8UÀ Dy5
¿�À436¾uÄ
É}89À43Z@�Ø}Ù�Û�Ï!ÊG3�Á�0?¾uÄ
Ã
À43sÀ4B�3�ÅU891 D}89Ë
À4D}0?5<09È+À4B
3�8�Å231�89¿?3 3sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË�.�3D}Ì
Éy361d:
DyÅ231 ¿?35!Á�3�À431 ¾<Ï

�
� _ '[ Rw4?[A� �:� � 	�� 5 Y 4 5 1!k587E9#[�13 4 9l)]Y D 5 1!*5]_`587:9�9#[�13 D 9�9��u7 �

Ô�0`Á0?¾uÄ
ÃvÀ 3�À4B
D�@(ÅU8?14D�8UÀ Dy025(Ï�ÊG3�8?Ä
Ä
1 0  vDy¾"8UÀ 3�>@?A��7�5
3Z891J70&�'�Ã�@4Dy5�¿LÀ4B
3�¼�8?Á�É�89Ã
Ë
14D}5Æ@C3614D}36@�3  vÄ�8?5�@CD}0?5�-�ÔLB
3�Ä/0?D}5AÀ 7�& '�D�@�Á�B�02@435JÈÍ0?1�À4B
3�3  vÄ�895!@CD}0?5Æ82@*DeÀ�D}@�À4B�3
:v36@4Dy1 36:J1�8UÀ Dy0�09È�� � y�� � y}|�~�� z{ � ~� � y�� � y � y}|�~8~��Pz{ � ~ ÈÍ021�D�:v3Z89É�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025(-�ÔLB
3�Éy02¿28?14DyÀ4B
¾ Á8?5½Ì!3<89Ä
Ë
Ä
140  vD}¾"8UÀ43Z:�Ã
Ä�À 0uÀ4B
3�@436Á0?5�:�0?1�:v31LÌbÇ

>�?<��7�� '>��Wo 5 � 'o 7 K � oq7 �! o 9 �
ÔLBAÃ!@ÏbÀ B
3�@C3ZÁ�025�:�021 :
31�89Ä
Ä�140  vD}¾u89À4D}0?5�À40 3sÃ
É}ÉyÌ�82Á5�AË�.�3D}Ì
Éy361�:vDyÅ231 ¿?365�Á�3�Ì!3ZÁ�02¾�3Z@

� 	���5 YM45 1!*5X7:9#[�13-4�9l)]YMD�5 1!*5]_`587:9�9#[�13-D`9�9"�
� '>@�o r= " � I YM4W5X!-"Z587E9#[�13-4�9



+ � � 'o�� Y:D�5X!-"Z5]_`587E9	9#[�13-DU9YM465X!#"�5X7:9#[�13-4�9�� K � o � Y:DU5]!-"Z5]_`587:9�9#[�13-D^9YM4W5X!-"Z587E9#[�13-4�9�� �  o�� &
� '>���o r= " � I C � 'o Y:D�5X!-"Z5]_`587E9	9#[ 13-D^9

K
YM4W5X!-"Z587E9#[ 13-4�9 � olYMD�5]!-"�5�_^5X7:9�9#[�13-D^9��! o E �

ÔLB
31 3�ÈÍ021432Ï!Êd3�Á0?¾uÄ
ÃvÀ 3�À4B
3uÅU891 D}89À4D}0?5x0?È�À B
3"8�Å?31�89¿23 3sÃ
É}ÉyÌ!8?Á5�AË�.�3D}Ì
É}31�:
DyÅ2314Ë
¿?35!Á�3�À43614¾'8?@GÈÍ0?É}Éy0UÊ`@6Ï

�
� _ '[ R�46[�� � � � 	�� 5 Y 4 5 1!k5X7:9#[�13 4 9l)]Y D 5 1!k5]_`587E9	9#[�13 D 9�9��u7��

� '>@�o '[ R�4?[ �� _4� � �
r= " � I C � 'o YMD�5]!-"	5�_^5X7:9�9#[�13-D`9

K
Y:45]!-"�5X7:9,[�13-4�9 � o-Y D 5X! " 5]_`587E9	9,[�13 D 9#�  o E &

'>��o '[ R�4W[A� �:�
r= " � I C Y D 5]! " 5�_^5X7:9�9#[�13 D 9Y 4 5X! " 587:9,[�13 4 9 � o E	� Y D�


 O � � y � y}|�~8~ �

ÔLB
3*Å?36Éy0vÁ�DyÀSÇ *�36É}:<8UÀ`3Z8?Á�B�DeÀ 31�8UÀ4D}0?5�D�@�Ã
Ä$:
8UÀ 36:�ÌbÇ�@C02ÉyÅbD}5
¿�À4B
3*Ä(- :=- 3?-}Ï

�"�E587^)
�	9�& �
� _4� � � � 	�� 5 Y 4 5 1!k5X7:9#[�13 4 9l)]Y D 5 1!u5]_`587E9	9#[�13 D 9�9��u7^)

Ê�B
31 3 �h&� � K ��� � + � � !#3"D}@�À4B
3���8�ÅbD}314ËQ;bÀ40 �236@d0?Ä/31�8UÀ 0?1Z-

� �Æµ��	���k�������
�¸ ³u������
�� 
�����
+´�µ���µ
»S·�´

ÔLB
3�89Ì/0UÅ?3�ÈÍ1�89¾u3Êd0?1!�"ÈÍ021�¾�Ã�ÉeÀ DeË�¾u0b:�89É(D}¾"89¿?3*1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�Á6895�Ì/3�89Ä�Ä
ÉyD}36:�À 0�0?Ä
Ë
À4D}¾u8?ÉyÉ}Ç<Ã
5
DyÈÍÇx8UÀ É}82@SË�Ì�8?@436:�D}¾"89¿?3�@C36¿?¾u35AÀ 89À4D}0?5x8?5�:�1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5�-�ÔLB
3�Ä
1402Ì
É}3¾'09È
B
Dy¿2BvËQ:vDy¾u365�@CD}0?5!89É?¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾u0v:
89É2Dy¾"8?¿?3�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�1 36:
Ã�Á�3Z@=À40�À4B
3GÄ
1 0?Ì
É}3¾ 09È�89À4É�8?@CË
Ì�8?@436:"D}¾"89¿23�@43¿?¾u3652À�8UÀ Dy025�Ê�B
31 3�@4Ã
Ì � 3ZÁ�À @ ÏAD}5�;b3ZÁ�À4D}0?5 8 ÏAD}@d1 3Ä
É�8?Á36:"ÌbÇ"895�8UÀ É}82@
Ä
14D}0?1LÊ�DyÀ4B:�b5
0UÊ�5�Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}DeÀSÇ�:v35�@4DyÀ4D}36@6-

,�DyÅ235Æ8<¾�Ã�ÉeÀ DeË�¾u0b:�89É�D}¾"89¿23�:
8UÀ�8�@C3À6Ï 13M5X7:9�Ï�8?5�:½8�¿?360?¾u3�À 14D�ÁuÄ
1 Dy021�Y`5]!-"Z587:9�9�Ï
Dy¾"89¿23x@C36¿?¾u35AÀ�8UÀ4D}0?5 É}35�:
@�DeÀ�@C36ÉeÈsÀ40JÀ B
3 "L8�Ç?3Z@CD�895 Ä�891�8?:
Dy¿2¾ Dy5ÕÊ�B
D�Á�B Dy5
ÈÍ31 35�Á3
89Ì/0?ÃvÀ�8JÁ�É�8?@ @Ï�!-"CÏ�09È�3682Á�B�09È�À4B
3<Å20  b36É}@�D�@uÌ�8?@436:�0?5 À4B
3<Ä/02@CÀ43614D}0?1":vD�@SÀ 14D}Ì
ÃvÀ Dy025Y`5X!#"�5X7:9#[ 13�9�¿2DyÅ235ÆÌbÇ "L8�Ç?3Z@�7 @�Ð�Ã�Éy32-XÔ+0¤8?Ä
Ä
É}Ç "d8�Ç236@�7 @�Ð�Ã
É}3?Ï�À4B�3�Ä
1 D}0?1�8?5�:ÆÉ}D �?3É}DyË
B
0b0b:x5
33Z:�À40�Ì/3�D}5�À B
3�@ 89¾u3�Á0A021 :
Dy5�89À43�@4Çv@SÀ 3¾<Ï!8?5�:<B
365�Á�32Ï/8"1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025<¾u8?Ä
D}@�143ZÂAÃ
Dy1 36:(-(Ñ�È�À4B
3�Ä
1 Dy021�895�:ÆÉyD �?36ÉyD}B
0b0v:½891 3�5
09À�Dy5½À B
3�@ 89¾u3�Á0b0?1�:vDy5!8UÀ43�@4Çv@SÀ 3¾
À4B
365½À4B
3�36@CÀ4D}¾"8UÀ4D}0?5�09ÈLÀ4B
3�Ä/02@CÀ431 D}0?1�D�@�@4Ã
Ì � 3ZÁ�À�À 0�0UÅ231 É}8?Ä¤36141 0?1�:
Ã
3�À 0¤@4Ä�8UÀ D}8?É
¾�D�@ 89É}Dy¿25
¾u35AÀ6- $¤021��bD}5
¿"Ê�DeÀ B
D}5�À4B
3�Ä
1402Ì�89Ì�DyÉ}D}@CÀ4D�Á�ÈÍ1�89¾u3Êd0?1!��:v3�*�5
36:xDy5�;b3ZÁ�À Dy025 8
Ã
5
D6*�36@�À4B
3u89Ä�Ä
140A8?Á�B<09È�3Z@SÀ Dy¾"89À4D}5
¿�Ì/09À BxÀ4B�3�Ä/02@CÀ43614D}0?1�8?5�:<À B
3�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025<¾u8?Ä
À4B�89À`¾u89À Á�B
3Z@dÀ4B
3�Á0b0?1�:vDy5!8UÀ43s@4Ä�8?Á36@L09È+À4B
3*Ä�14D}0?1�895!:�Ä/02@CÀ43614D}0?1Z-

� @�:v3Z@4Á14D}Ì!3Z:�D}5�;b36Á�À4D}0?5 8 ÏbÀ4B�3s:�8UÀ 8�É}D6�23É}DyB�0A0v:�8?@ @C0vÁ�D�8UÀ 36:�Ê�DeÀ B�3Z8?Á�B�09È�À B
3� 
Á�É�8?@ @C3Z@`D�@�¾u0v:v36Éy3Z:x8?@�8�5�0?1 ¾u8?É+:vD�@CÀ41 DyÌ
Ã
À4D}0?5�Ê�DyÀ4B¤¾u36895�ÏMf�"4Ï=895�:xÁ0UÅU891 D}8?5�Á�32Ï:g6"C-
ÔLB�8UÀLD}@6ÏAÀ4B
3�Ä
1 0?Ì�8?Ì
D}ÉyDyÀSÇ�À4B�89À�8�Å?0  v3É$8UÀ�@4Ä�8UÀ D}8?É!É}0vÁ8UÀ Dy025 7�B�8�ÅbDy5�¿ /�Ë�:vD}¾u35�@4D}0?5�8?É
Dy5AÀ4365�@4DeÀSÇ�ÅU8?ÉyÃ
3Z@C13:587:9dÌ/3É}0?5�¿2@dÀ40�ÁÉ}82@4@w!-"4ÏvD�@�¿?D}Å?365�ÌbÇ



Y`5k13M5X7:9,[ ! " 5X7:9l)�f " )mg " 9�& 'n 5]oqp^9	r\[ g " [Xs t vxuy	z{ y}|�~ t:� � ~]��� � v� y	z{ y}|�~ tE� � ~ �
,�DyÅ235�8�1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5JÀ41�895!@SÈÍ0214¾"8UÀ Dy025(ÏU_`587E9�Ï�¾"89Ä�Ä
Dy5�¿xÀ4B�3�Á0A021 :
Dy5�89À43�@4Çv@SÀ 3¾

09È`À B
3�89À4É�8?@6Ï�R ��������� ÏXDy5AÀ 0xÀ4B!8UÀu09È`À B
3�@CÀ4Ã!:vÇ?ÏwR ���
	��� Ï�À4B
3�Ä/02@CÀ431 D}0?1�:
D}@CÀ41 DyÌ�ÃvÀ4D}0?5(ÏY ���
	��� 5X! " 5X7:9#[�13 ���
	��� 9�Ï
D�@L¿?D}Å?365�ÌbÇ "L8�Ç?3Z@�7 @LÐ�Ã
É}3*�
Y ���
	��� 5X!#"�5X7:9#[�13 ���
	��� 9�& Y ���
	��� 5 13 ���
	��� 587:9,[ !#"�5X7:9l)�f ���
	���" )mg ���
	���" 98Y ��������� 5X!#"�5�_^5X7:9	9�9� r �l� I Y ���
	��� 5q13 ���
	��� 587:9,[ ! � 587E9l)�f ���
	���� )mg ���
	���� 9�Y ��������� 5X! � 5�_^5X7:9�9	9M�

ÔLB
3�8UÀ É}82@SË�Ì�82@C3Z:�D}¾"89¿?3�@43¿2¾u35AÀ 89À4D}0?5�89É}¿?0214DyÀ4B
¾ Dy5AÀ43614É}368�Å236@dÀ B
3�36@CÀ4D}¾"8UÀ Dy025�09È
À4B
3GÄ!0A@SÀ 31 Dy0216Ï�Y ���
	��� 5X! " 5X7:9#[�13 ���
	��� 9�ÌbÇ�Ã!@CD}5
¿�8
*( v36:�89À4É�8?@(Ê�DyÀ4B�À4B
3G36@CÀ4D}¾"8UÀ4D}0?5�09ÈvÀ4B�3
1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�¾"89ÄC_^5X7:9�-
ÑQ5�À B
D�@�89É}¿?0?1 DyÀ4B
¾ À4B�3�Ä!891�89¾u3�À 31d36@CÀ4D}¾u89À4D}0?5�D}@LÁ0?5�@4D}:
31 36:
0?5
É}Ç�ÈÍ0?1sÀ B
3"@SÀ Ã�:vÇ2- ,�DyÅ235 _^5X7:9�Ï=À4B
3"Ä!891�89¾u3�À 31�@�0?È�À4B�3"ÉyD �?36ÉyD}B
0b0v:¤8?143�36@CÀ4D}¾"8UÀ43Z:
ÅAD�8�À4B
3*36¾uÄ
Dy1 D�Á89É=3� vÄ!3ZÁ�À 89À4D}0?5�@,�

f ���
	���" & � ����������� Y ���
	��� 5]!-"�5X7:9,[�13 ���
	��� 9%13 ���
	��� 587:9	�*7
�k����������� Y ���
	��� 5]! " 5X7:9,[�13 ���
	��� 9��u7

895�:

g ���
	���" & �u� ��������� Y ���
	��� 5]!-"	5X7:9,[ 13 ���
	��� 9���5 13 ���
	��� 587:9��2f ���
	���" 9#5 13 ���
	��� 587:9��2f ���
	���" 9 O�� �u7
�u� ��������� Y ���
	��� 5]!-"�5X7:9,[�13 ���
	��� 9��u7

,�DyÅ235�À B
36@43�Ä!891�89¾u3�À 31d36@CÀ4D}¾u89À43Z@Ï2À4B
3�1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5"¾"8?Ä�D�@�3Z@SÀ Dy¾"8UÀ 36:�À40�¾�D}5
D}¾uDy763
À4B
3 3sÃ
É}É}Ì�8?Á5�AËQ.(3D}Ì
É}31L:vD}Å?31 ¿?365�Á�3sÌ/3�ÀSÊd3365�À B
3*Ä!0A@SÀ 31 Dy021�895�:�Ä
1 Dy0216Ï

_`587E9�&������ � ���� y |,~ '[ R ���
	��� [ � ����������� � 	���5 Y ���
	��� 5 1!*587:9,[�13 ���
	��� 9l)]Y ��������� 5 1!*5]_`587:9�9	9�9��u7 �
� @uÊ�DyÀ4B À4B
3�Dy5AÀ 314Ë�@4Ã
Ì � 3ZÁ�Àu1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5(Ï+À4B
3�À 1 8?5�@SÈÍ0214¾"89À4D}0?5h_`587:9�D�@uÁ�025�@SÀ 1 8?Dy5�36:
À40"Ì/3�8":vDeÒ$302¾u0?1 Ä
B
D�@C¾ Ã�@CD}5
¿�À4B�3#/�Ã
D�:�ÈÍ0?1 ¾�Ã
É�8UÀ Dy025(- � ¿A89D}5(ÏvÀ4B�3�Ê�B
0?É}3sÄ
1 0bÁ36@ @LD}@
1436Ä!3Z8UÀ43Z:�Ã�52À DyÉ+Á�0?5bÅ231 ¿?35!Á�3?-

� ��
^�b¹�Sµ��
Ô�0J3ÅU8?ÉyÃ�89À43<À B
3�Ä!361CÈÍ0214¾"8?5�Á�3<09È�À4B
3¤89É}¿?0?1 DyÀ4B
¾ Êd3x:v3 *!5
3x8|¿?302¾u3�À41 D�Á�Ä�14D}0?1ZÏ�8
�A5�0UÊ�5uÀ41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�Ï?895�:"ÀSÊG0�@4Çb5AÀ4B
3À4D�Á`D}¾u8?¿?3Z@�Ê�B
02@43`1�8?:vD}0?¾u3À41 D}Á`Á�B!891�8?Á�À 31 D}@CË
À4D�Á@�891 3�@CÀ 8UÀ D}@CÀ4D�Á8?ÉyÉ}Ç<@CD}¾uDyÉ�891�À40�8?Á�À Ã�89ÉXÔsÙ�ËL895�:�Ô 8 Ë�ÊG36Dy¿2B2À 36:�¼xÐ Dy¾"8?¿?36@6- � ÈÍ0?Ã
1
Á�É�8?@ @*8UÀ4É�8?@sÄ�14D}0?1�Á0?¾uÄ
1 D}@4Dy5�¿�0?ÈLÁ0?5�Á35AÀ41 D�Á�36ÉyÉ}D}Ä�@C3Z@*ÊL8?@s¿?365
31�8UÀ 36:¤Ã�@4Dy5
¿�¼x89À4É�89Ì(-
� Á�0?¾uÄ/02@4DeÀ 3*É}8?Ì!36É=Dy¾"8?¿?3*D�@L¿?D}Å?35�ÌbÇ�À B
3�@CÃ�Ä!3614Ä/02@4DeÀ Dy025�0?È+À B
3*D}5�:vD}ÅAD�:vÃ�8?É�Á�É�8?@ @436@6-
"G0?À4B"À B
3�89À4É�8?@G895�:�Á0?¾uÄ/02@4DeÀ 3`É}8?Ì!36É!D}¾"89¿23�891 3`@4B
0UÊ�5�D}5 1�Dy¿2Ã
143�Ù?- � :
:vDyÀ4D}0?5�8?ÉyÉ}Ç?ÏA8
À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ4D}0?5�Ïu_^5X7:9�ÏAÊL8?@GÁ�025�@SÀ 14Ã!Á�À43Z:uÃ�@4Dy5
¿�@CD}5bÃ�@40?D�:
89É�:
D}@4Ä
É�8?Á�36¾u35AÀ @�Ê�B
D}Á�B�Êd82@
À4B
365�8?Ä
Ä
É}Dy3Z:�À 0�À B
3�Á�02¾�Ä/02@4DyÀ43LÉ}8?Ì!36ÉvDy¾"8?¿?3?-UÔLB
3�:v3ÈÍ0?1 ¾u36:�É}8?Ì!36ÉvDy¾"89¿23GD�@�@4B
0UÊ�5�D}5



À4B
3�Éy3È�ÀGÄ�8?5
3É/09È 1�Dy¿2Ã
1 3 8 -bÔLB
3�ÀSÊd0�@4ÇA5AÀ B
3�À D}Á�Dy¾"89¿236@�Êd31 3�@4Dy¾�Ã
É�8UÀ43Z:uÌbÇu@ 89¾uÄ
É}D}5
¿
ÈÍ1402¾ 8�¾�Ã
ÉyÀ4DyË�ÅU8?14D�8UÀ 3 ,s89Ã�@ @4D}8?5�:vD}@CÀ41 D}Ì
ÃvÀ4D}0?5"Ê�DyÀ4B�:vDyÒ/36143652Àd¾u36895!@�895!:"Á�0UÅU891 D}8?5�Á�3Z@
ÈÍ0?1�3682Á�B�0?È!À B
3`Á�É�8?@ @436@XD}5�À B
3`:v3ÈÍ0?1 ¾�3Z:�É}8?Ì!36É
Dy¾"8?¿?3?-9ÔLB�36@43d¾u3Z895�@�8?5�:�Á�0UÅU891 D}8?5�Á�3Z@
891 3�¿2DyÅ235�8?@dÈÍ0?É}É}0UÊ`@Ï

f � v
& C ' � o � o �'���� � '�o E )*f � x & C 'u'�� � ����
	 � � o E )�g � I�& C  �M' � 	 ���  � o���  � o��� � � ��� E )`g � K& C�� ��� � o�� � 	�� � ��'� 	�� � ��' � �M' � ��	 E )

f ��� & C  � � '*''u' 	 � �uo E )*f ��� & C  � � '*''u' 	 � �*o E )�g � L & C ����� � � '  	 �'  	 � 	 o ��� �  E )2895�:g ��� & C ��� 	 �  o���� � �o���� � �  �*o � ' E �

����� q��bq ¦dK�WZR*K4PQOS^e]���PSgeNV��=OS^_W6O
±uNT9[bN6g_g�i"h6K�TAK OCN�PSK�a�hZK�W6R*K PQOS^_]�Y}WZ[2Od]�geN6VQV�N�PSgeN6VLM?OS^eWO*��¥AOSV�P�Y�W6[2Od^eR�NhZK�VC GN6Tba�P t K�] W6OQOSK ~
VQMvW6Tba?^eT2hs]�W6R*MvWZVQ^�PSK�geN6�vK�g_K�a�^_R�NhZKZ�

����� q! �q \9i?TUP t K PS^_]G��R�N6h6K�V
IdK Y�WOSR*K�a�geN�vK�g+^_R�NhZKu��g_K YyP4 4�!V�i?TUP t K4PS^e]�^_R�N6hZKsa2K OS^_��K�a"Y}OSW6R r#" VSNR*MAg_K�Vs��R*^eaAa?g_K� 4��N6TAa
V�i?TUP t K4PS^e]d^eR�NhZK`a?K OS^_��K�a�YyOSWZR r�$ VSNR*MAg_K�V���OS^_h t P4 4�

ÔLB
3�8?Éy¿20?1 DeÀ B
¾ Êd82@�ÊL8?@�14Ã
5ÆÈÍ0?1�*
È�ÀSÇ½DyÀ431�8UÀ Dy025�@�Ê�DyÀ4B�À4365 @CÀ43Ä!@�0?È�À4B
3�B
D}¿?BvË
:vDy¾u365�@CD}0?5!89É�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025<Ä!361�DyÀ4361 89À4D}0?5(-/ÔLB
3 *�5!89ÉX@C36¿?¾u35AÀ 89À4D}0?5�895!:x:v3�ÈÍ0214¾"89À4D}0?5
36@CÀ4D}¾u89À43Z@�@CB
0UÊ�5�D}5:1�D}¿?Ã
1 3#�
-

ÑQ5 021 :v361uÀ40J3ÅU8?ÉyÃ�89À43Z:ÆÀ B
3x@CÃ!ÁÁ�3Z@4@u0?È�À B
3�B
D}¿?BvËQ:vD}¾u35�@4Dy025�89ÉL1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025ÆÀ4B�3
89É}¿?0?1 DyÀ4B
¾ D�@d14Ã
5�Ï
89¿28?Dy5�Ê�DeÀ B *
È�ÀSÇ�DeÀ 31�8UÀ4D}0?5!@ÏbB
02É}:vD}5
¿�À4B
3sÀ 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5 *( v3Z:�À 0
À4B
3�D}:v365AÀ4DyÀSÇ�¾"8?Ä(-AÔLB�3
*�5�8?É!3Z@SÀ Dy¾"8UÀ 36:�@43¿2¾u35AÀ 89À4D}0?5uD}@�À4B�35�Á0?¾uÄ�891 36:�À 0*À4B�3�0?5�3



����� q � q�� V�PS^_R�NPSK�a*a?K Y�WOSR�NPS^_WZT"��g_K YyP4 +NTbasVQK�h6R*K�TUPCNPS^_WZT"��OS^_h t P4 $Y�W6geg_W�z�^_TAh�¥AY}P�is^�PSK OCN�PS^eW6TAV
WY$P t K`Ng_hZW6OS^�P t Ru�

Ì�8?@436:�0?5�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025(ÏAÊ�DeÀ B�1 36@4Ã
ÉyÀ @L@CB�0UÊ�5�Dy5:1�Dy¿2Ã
1 3 �!-�"dÇ"3� v8?¾uDy5
D}5
¿�À4B
3s1 3¿2Dy025�@
Ê�B
31 3`À B
3�ÀSÊd0�@43¿2¾u35AÀ 89À4D}0?5�@G:vDeÒ$31dÈÍ1 0?¾ À4B�3�¿21402Ã
5�:�À41 ÃvÀ B�É�89Ì/3É$Dy¾"8?¿?3�DyÀLD}@dÁ�É}368?1
À4B
3*1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�B�82@LDy¾uÄ
1 0UÅ?3Z:"À4B�3�@C36¿?¾u35AÀ 89À4D}0?5(-

ÑQ5xÌ!0?À4B¤Dy5bÅ?0vÁ68UÀ4D}0?5!@`09È�À4B
3u89É}¿?0214DyÀ4B
¾<Ï!À4B
3uÁ�É�8?@ @`¾u3Z895�@�895�:¤Á�0UÅU891 D�895�Á36@�Êd31 3
Á�0?É}É}36Á�À 36:×8?5�:ÕÁ�02¾uÄ�891 36:=-dÔ+8?Ì
É}3ÆÙ¤@4B
0UÊ`@uÀ B
34*!5�89É�1436É}89À4D}Å?3x5
0214¾"@�ÈÍ0?1�À B
3�3Z@SÀ DeË
¾u89À43Z:½895�:½82Á�À4Ã!89É�¾u3Z895�@�8?5�:½Á�0UÅU8?14D�895�Á36@*89À�À4B
3 *�5�8?É�DyÀ431�8UÀ Dy025(- 1�0?1�8?ÉyÉGÁ�É�8?@ @C3Z@
À4B
3L1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5�B�8?@XD}¾uÄ
140UÅ236:*3Z@SÀ Dy¾"89À436@�ÈÍ021XÌ!0?À4B�À4B
3L¾u368?5�@�895!:�Á�0UÅU8?14D�895�Á36@6-ZÔLB�3
Á�0?5bÅ231 ¿?35!Á�3�0?È�À4B
3�¾u368?5�@s895�:xÁ0UÅU891 D}8?5�Á�3�3Z@SÀ Dy¾"89À436@�Ã�@4D}5
¿�1 3¿2D}@CÀ41�8UÀ Dy025�D}@s@4B
0UÊ�5
Dy5 1�D}¿?Ã
1 3 �v- 1�1402¾ À B
D�@+*�¿2Ã
143LÊd3�@433LÀ4B!8UÀ�À B
3`36@CÀ4D}¾"8UÀ Dy025�0?È$À4B
3`¾u3Z895�@�8?5�:"Á�0UÅU8?14DyË
895�Á36@*B�8�Å23"Á�0?5bÅ231 ¿?36:¤ÂAÃ
D}Á5�bÉ}Ç�Ê�B
365|À4B
3"À 1 8?5�@CÈÍ0?1 ¾u89À4D}0?5|D}@#*( v36:|À40<À B
3�D�:v35AÀ DeÀSÇ
¾u8?Ä(- $ÕB
35 1 3¿?D�@CÀ41�8UÀ4D}0?5½D�@u8?:
:
36:JÀ B
3<36@CÀ4D}¾u89À43Z@�0?È`À4B�3�¾u368?5�@u895�:�Á�0UÅU891 D}8?5�Á�3Z@
Á�0?5AÀ Dy5bÃ
3*À 0�D}¾uÄ
140UÅ23�8?@�36@CÀ4D}¾"8UÀ4D}0?5�0?È�À4B
3�À41�895�@CÈÍ0?1 ¾"8UÀ Dy025�Ì/3�ÀSÊd3365�8UÀ É}82@�8?5�:<À4B�3
@CÃ
Ì � 36Á�À�Á�025bÅ?31 ¿?3Z@-2ÔLB
D}@d3� b36¾uÄ
ÉyD6*�3Z@�À B
3�3�Ò$36Á�À DyÅ235
3Z@4@G09È�À4B
3s89ÉyÀ436145�89À4D}5
¿�5!8UÀ4Ã�143�09È
À4B
3�8?Éy¿20?1 DeÀ B
¾<-

H�geN6VQV � ������ � 	 �
� � � �� � � � � � �
z���OSK�h2� � ����� � 	 �
� � � �� � � � � � �

z��WsOSK�h?� � � �� � � 	 � � � � �� � � � � � �
z���OSK�h?� � � �� � � 	 � � � � �� � � � � � �

z���WsOSK�h2�
��� � � �
�
��� � � " $�"�� � � �
����� � � �������
��� � � � " � $ � � "!"�� � � � $�" ��� " � � "�� �
��� � � �
� � � � � �
�� 
� � � � $ � � � � ��� " "
��! � � �
�
� � � � �
�
� � � � ����� " � � � $����

" oAk$#&% �bq c�K�geNPS^_��K�FdWOSR \9PCN�PS^_V�PS^e] V
rXt K�¥2OSV�PGP�zXW�]�W6ge[2R*TAVGW6Y�T9[AR��vK4OSVGN�OSK�P t K�OSK�geNPS^_��K�R*K�N6TAV�[AVQ^_T2h�OSK hZ^_V�PQOCNPS^_WZT���g_K Y}P4 �N6TAa
¥2�?K�au^ea2K�TUPS^�P�i�R�N6M<��OS^_h t P4 �N6VGP t K�¥ATbNg/^�PSK OCNPS^_W6T!� rXt K�geN6V�PLP�zXW�]�W6ge[2R*TAV�V t W�z P t K�VSNR*K
Y}W6O�P t KdOSK gyN�PS^_��K�]�W��ZN�OS^eN6TA] K�V��

1
1 0?¾ À B
36@43�1 36@4Ã
ÉeÀ�@�Êd3`@C363LÀ4B�89À�À4B
3�1436¿?D�@SÀ 1 89À4D}0?5�D}¾uÄ
1 0UÅ?36@�À B
3�@43¿2¾�365AÀ 8UÀ Dy025�ÌbÇ
8?ÁÁ0?¾u¾u0v:
8UÀ Dy5
¿"É}0vÁ8?É�ÅU891 D}8?Ì
D}ÉyDyÀSÇ?-�ÔLB�3�¾�Ã
ÉyÀ4DyË�¾�0v:
8?É�D}5AÀ4314ËQ@CÃ
Ì � 36Á�À�Dy¾"89¿23*1436¿?D�@SÀ 1 89Ë
À4D}0?5|143Z@CÃ
ÉyÀ @*8?143uÁ�Ã�141 35AÀ4É}Ç�Ì/3D}5
¿�:v3Å23É}0?Ä/36:�8?5�:¤Ê�DyÉ}É�Ì!3�8�ÅU8?DyÉ�89Ì
É}3�ÌbÇ�À B
3uÀ4D}¾u3u09È
À4B
3�Á0?5vÈÍ3614365�Á�32-



����� q � q�� ^_TbN6g/\?K hZR*K�TUPCNPS^_W6T
rXt K�^_R�N6h6K�^_T½P t K�[AM2MvK Oug_K YyP"^_V�P t K�h6OSW6[ATAa½PQOS[?P t geN6�vK�g`^_R�N6h6KZ� rXt K�VQK�]�W6TbaÆ]�WZg_[AR*T
V t W�z�VGP t K�¥ATbN6g!VQK�hZR*K T9PCN�PS^_WZT"K�V�PS^_R�NPS^_W6T"[AVQ^_TAhsOSK�h6^_V�PQOCNPS^_WZT�N6TAa�P t K�OSK�h6^eW6TAV�z t K OSK`P t ^_V
VQK hZR*K�TUPCNPS^_W6T�a?^_�
K4OSVGY}OSW6R P t K�h6OSW6[ATAa"PQOS[?P t � rXt K�OS^_h t P�] WZg_[AR*T"V t W�z�VLP t K�VSNR*K�z t K OSK
P t KdPQOCN6T2V�Y�WOSR�NPS^_WZT"^_V�¥A�?K�a*PSW�P t Kd^ya?K�TUPS^�P�i�R�N6M��

10 20 30 40 50
0

0.05

0.1

0.15

0.2
Relative Mean Norms (w/o reg)

Iteration

R
el

. N
or

m
s

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4

10 20 30 40 50
0

0.05

0.1

0.15

0.2
Relative Mean Norms (w/ reg)

Iteration

R
el

. N
or

m
s

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4

10 20 30 40 50
0

2

4

6

8
Relative Covariance Norms (w/o reg)

Iteration

R
el

. N
or

m
s

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4

10 20 30 40 50
0

2

4

6

8
Relative Covariance Norms (w/ reg)

Iteration

R
el

. N
or

m
s

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4

����� q��
q H�W6T9��K OShZK TA]�K
rXt K�geK4Y}P�]�WZg_[AR*T�V t W�z�V�P t K*]�WZT9��K4OShZK�T2]�K*W6Y�R*K�NTAV�N6TAa�]�W��6NOS^eN6T2]�K�V�[AVQ^_TAhuOSK�h6^_V�PQOCNPS^_WZT��
rXt KLOS^_h t P�]�WZg_[AR*T�V t W�z�V�P t KLVSNR*KL[AVQ^_T2h�P t KL¥2�2K�a�^ea2K T9PS^�P�i�PQOCNTAV�Y}W6OSR�NPS^_W6T!�



� � º���´`·��j��
+¸���
^��
�´Gµ��
ÔLB
3�89Ã
À4B
021 @sÊd0?Ã
É�:|ÉyD �?3�À40<À4B!895(����1Z- ,�Ã�D}:v04,�3614D}¿�Ï�09ÈLÀ4B
3�:v3Ä�8?1CÀ ¾u35AÀ�09È`Á�02¾�Ë
Ä
ÃvÀ4361�@ Á�D}35�Á3?Ï���16- &�ÉyD}768?Ì!3À4B "dÃ
ÉyÉ}DyÀCÀ6Ï+09ÈGÀ4B
3�:v36Ä�8914À4¾u3652À�0?Èd@4Ã
1 ¿?31 Ç?Ï=8?5�:J¼x891�Á�36É
,�1 82@SÀ�8�Êd8�Ï909È=À B
3s:v3Ä�8?1CÀ ¾u35AÀG0?È�Á�0?¾uÄ
Ã
À431L@ Á�D}35�Á3`ÈÍ0?1�À4B
36Dy1dD}5�@CD}¿?BAÀ4ÈÍÃ
É=@CÃ
¿2¿?3Z@SÀ Dy025�@
895�:x82@4@4D�@SÀ�895�Á3�:vÃ
1 Dy5�¿�À4B�3�:v36Å?36Éy02Ä
¾u35AÀ�0?È�À4B
D�@�¾u8?5bÃ�@4Á14D}ÄvÀZ-/ÔLB
D�@�ÊG021���ÊL8?@�@4Ã
ÄvË
Ä!021CÀ 36:�ÌAÇ��`Ñ "dÑ "GË ��Ñ�� ¿?1�895AÀ`Ð �
Ù &'" � ��� 8 Ù �
-

� 
	�Z
�¶�
�´�ºE
`�
" ��¦�� � ��H t OS^_V�PSK�TAVQK T!��c��`I���cGN6�2�A^�PQP���N6TAa ±����4��±�^_g_geK4O���ILK Y}W6OSR�N�Ag_K|PSK�R*M2gyN�PSK�V

[2VQ^_TAh|geN�OShZKxa2K4Y�W6OSR�N�PS^_WZT {9^_TAK R�NPS^_]�V���
���	���2���2¯��������Í¬��A¯<¬���
������U© �X�¬��4©4¯S¯!�"�#�6�
� � " �  4° " �� ���$ " ����� �/fd] PSWZ�vK4O " ��� � �

$ ��¦LN�OQi�H t OS^_V�PSK�T2VQK�T!�cxcdN�A�2^_P��NTba�±�^_] t N6K�gA±�^_geg_K O��2ILK Y}W6OSR�N�Ag_K+PSK�R*M2geNPSK�V$[2VQ^_TAhdgeN�OShZK
a?K Y�WOSR�NPS^_WZT�{9^_TAK�R�N�PS^e] V��%�A&���A¯'�(�����Í¬)�A¯�¬��*
������U©	�X�¬��C©4¯C¯!�"�#�6� � � " �  4° " �� ���$ " ����� � " �
� � �

 ��¦�� � �/H t OS^_V�PSK�TAVQK T!�/\
� HG�,+ZWZV t ^��/NTba�±�� �4�/±�^_geg_K O���ILK Y}W6OSR�N�Ag_K�PSK�R*M2geNPSK�VL[2VQ^_TAh�geN�OShZK
a?K Y�WOSR�NPS^_WZT`{9TA^_K�R�N�PS^_]�V��-
�	�����A&���A¯'�(�����Í¬)�A¯�¬��/.�©Q®��0�!��1�
��2�����3�4�6� "�� ° � � �)$ ����� � " �
��� �

� � rXt WZR�NVL±���H�W���K4O�N6TAa5+ZW�i ��� rXt WZR�NV��6�71e©'�*©'�8��¯�¬&9:
��;9�¬6��2������¬��<�,=2©S¬4ª�G£J^eg_K i9~
��TUPSK OSVQ]�^_K�TA] KZ�AFGK z?>+W6OS{v� " ��� " �

� �@+�¦ H�VQK OSTAN6TAVQ{UiU�U\�+ZWZV t ^Í�U� � £�NTAh?�#+@ALN6g_g_K O��4+ �x¦LNZa2W?�?± NTba*B±�^eg_g_K O��9E�¦GOSK�TAN6TAa2K O��
NTba�±���±�^_geg_K O��CAd^_MAMvWU]�NR*MbNg�R*WOSM t WZR*K PQOQi�^_TuVQ] t ^_¡�W6M t OSK TA^eNs�9^yN t ^_h t a?^_R*K�TAVQ^_WZTAN6g
�?OCN6^_T�R�NM�M2^eT2h2�D��Q¬��FE,G@�)�01HE,IJ�!��®#E%KL���MEONPK-Id� ��� ° " " ��� � $ "!" � "!" �$\?K�M?PSK�R��vK4O " �
��� �

� � r WZR�¦LN6K�T2V�� � OSK�a?K OS^_{Æ±uN6K�V���Id^_OS{RQ�NTba?K OSR*K�[Ag_K�T��XNTba �=N[Ag`\9[AK PSK�T2V�� FdWZT?~ÍOS^eh6^ea
R�[Ag�PS^_R*W9aANg$^_R�N6hZK�OSK�hZ^_V�PQOCNPS^_W6T<[AVQ^_TAh�R�[?PS[bN6g/^eT?Y�WOSR�NPS^_WZT��S��Q¬��C©S©S®)�"�4�6¯�¬T9/.�©Q®��0�!��1

������U©�U�¬��OVXW4���"�#�Y���b®ZU�¬)�OVXW4��©4'[�Id¯S¯��}¯���©Q®S
��\��©4']6©'�\���Í¬��A�AMbNhZK�V " �
���F$ " " � � � " ���
� �

� �@+?�vHG�A¦dK�K`NTba�c`�?�s�2wXN���]�V�iU� � geNV�PS^e]�R�N�PS] t ^_TAh2°AH�W6T9PS^_T9[A[2R R*K�] t NTA^_]�Ng!NTba�M2OSWZ�AN~
�2^_ge^_V�PS^_]`N6TAN6g�i?VQ^_V�����T ���9£ � r W6h�N?�AK�a2^�PSWO��P^�&���"�½«*�6MVX�"�4�6�
��]�NZa?K�R*^_]��=OSK�VQV�� " ����� �

� ���`�!¦d[A^_R*WZTAa�� �`�
cGWU] t KZ��F�� �(i9N] t KZ��N6TAa_+?�$±�K [ATA^_K O��*±�[Ag�PS^_R*W9aANg+w�OCN6^_T�£<NOSMA^_T2h
EGVQ^_TAh�P t KdILK R*WZTAV �Gg_hZWOS^_P t R N6TAa ��aANM2PCN�PS^e�ZKd��TUPSK�T2VQ^�P�i�H�W6OQOSK ] PS^_WZTAV��C
�	���`�A�)�A¯�[
�������Í¬���¬��a.�©Q®��0�!��1X
��2�����3�4�6� $ � � "  4° �
�F$ � � � $ ��� " �

� ��\v�%+6WZV t ^�N6TAa�±��$�C�=±�^_g_g_K O����/NTba?R�NOS{�R�NPS] t ^_TAh��9^yNugeN�OShZK�a2K Y}W6OSR�N�PS^eW6Txa2^��
K�W6R*W6OQ~
M t ^_VQR*V���
�	���b�A���2¯'�(�����Í¬��2¯�¬)�5
������U©c�X�¬��4©4¯S¯!�"�#�6� � � �  4° "  ��
��$ "  ���� � �G[2hZ[AV�P $ ���
� �

" � � � OSK�a2K OS^_{Æ±uNK�V��#�GTba9OSK<H�W6g_ge^_h6TAWZT��LNTba�NP�NgÍ� ±�[2g_PS^_R*W9a2N6g_^�P�iÆ^_R�N6h6K�OSK�h6^eV�PQOCN�PS^_WZT
�Ui�R�N�?^_R*^e¡�NPS^_WZT�W6Y�R�[?PS[bN6g!^_T2Y�WOSR�NPS^_WZT��d
���	�e�A���2¯'�(�����Í¬��2¯*¬��_.�©S®)�0�!��1,
��2�����3�4�
f �,.a
hg�� "�� ° " ���;$ " ��� � ��M2OS^_g " ����� �

"!" ��±�^_] t NK�g=±�^_g_g_K O��!\2N�OCN6TAhi+6WZV t ^��
NTba"¦LN�OQi�H t OS^eV�PSK TAVQK�T����/N�OShZK�a2K Y}W6OSR�N�PS^eW6T ¢ [2^ya�a2^�Y}~
Y}K�WZR*WOSM t ^eVQR*V
Y�WO=geN6TAa2R�NOS{dN6TAaL^eR�NhZK+R�NPS] t ^_TAh?�Z��T*^����3�<«*�6hV8�"�4�6��MAN6h6K�V " " ��$ "  " �
£J^eg_K i9~���TUPSK OSVQ] ^eK TA]�KZ� " ����� �

" $ ��FdNP t N6T�±�WUWZT�� � w�[Ag_g_^�PQP��9N6TAa�¦d[A^ea2W�¦dK OS^_h2� ��[2PSWZR�N�PS^_]��?OCN6^_T�N6TAa�PS[AR*W6O+VQK�h6R*K�TUPCN~
PS^_W6T!�:.�©Q®��0�!��1,
��2�;�U©SU�¬��OV8W-���3�4�a���b®_U�¬��OV8W-��©4'j)Id¯S¯��}¯���©Q®k
��8��©4�]6©'�8���Í¬)� f .a
)U7UlIc
hg��
��F�H�\ $ ���
��� ° ��$ � � ���F$���� \9K�M2PSK�R��vK O $ ��� $ �

"  ��I��bc�[AK�]C{�K OQP��AHG�LAdN�i�K�V��
HG��\UPS[ba t WZg_R*KZ���$�
\9[AR*R*K OSV��A±��
��K�N6] t �bN6TAauI��L+2�XALN�z�{�K�V��
FGWZT?~�OS^_h6^yadOSK hZ^_V�PQOCNPS^_WZT�W6Y?�2OSK�N6V�P$RsO!^_R�N6h6K�V/[2VQ^eT2h�R�[2PS[AN6g6^eT?Y�WOSR�NPS^_WZT��-��Q¬��C©S©S®)�"�4�6¯X¬&9
.�©S®)�0�!��1L
������U©iU�¬)�OVXW4���"�#�Y���b®ZU�¬��cVXW4��©4�["Id¯C¯!��¯!��©Q®S
��8��©4�]6©'�8����¬��A�vMAN6h6K�V "!" �
�)$ "!" � $ �
" ���
� �

" � ��HG�9\9PS[ba t W6geR*K6�ZI������?¦��(Ad^_g_gÍ�UN6TbasI��4+2�#AdN�z�{ZK�V�� �GT*W���K OSgeNM*^eT9�6NOS^eN6TUP+K�TUPQOSWZMUisR*K�N~
VQ[?OSK�W6Y  a�R*K�a2^_]�Ng!^_R�NhZK`N6g_^_hZT2R*K�TUP��C�J������©4�� m�©�S¬!���8�"���Í¬)�A�vMAN6hZK V � " $ � � �vIdK�]�K�R��vK O
" ���
� �

" � ����OQP t [2O r W6h�N9�7^����"�Æ«*�6MVX�"�#�6��£J^eg_K i9~���TUPSK OSVQ] ^eK TA]�KZ�2FdK4z?>�WOS{
� " ����� �



"�� ���$� r [2OCN6T���fdT�R*K�N6VQ[?OSK�VdWYXK�TUPQOSWZMUiuN6Tba�^_T2Y}W6OSR�NPS^_W6T!����T Kv©�1e©����©S®Y�7�'V2©4C¯*¬&9@Ic1 9CS©Q®
m�©'�Aª)���2MbNhZK�V � � ��$ ���
� � �G{6NZa?K�R*^eN6^v��^eNZa?W2�vw+[baANMvK�V�P�� " ��� � �

" � ���s�!�v�$��K�K�R*M2[2P�� � �(±uNK�V��$I��lQ�NTba?K OSR*K�[Ag_K�T���N6TAa �$�=\9[AK PSK�T2V�� ��[2PSW6R�NPSK�a�R*W9a2K�g�~
�AN6VQK�a�PS^_VQVQ[AKX] gyNVQVQ^�¥b]�N�PS^eW6T*W6YARsO=^_R�N6hZK V=W6YAP t KX�2OCN^_T!�8
�	��� �2���2¯��������Í¬��A¯�¬)�d.�©Q®��0�!��1

��������"�#� f �,.a
hg�� " � ° �
����$����
� � " �
��� �

" � �@+?�Z£<K V�P��4+2� � ^�PS¡�MANPQOS^_]C{
�9±���£�NTAh2��wG��ILN�zXN6TUP��?HG�?±uN[2OSK O���c��6��K�VQVQg_K O��?N6TAa�c`�9±uN6] ^_~
[2TbNV��
H�WZR*MANOS^_VQWZTsN6Tba�K��ZNg_[bNPS^_W6TsW6YvOSK PQOSW6VQMvK�] PS^_��K�^_TUPSK OSR*W9aANge^�P�i�^_R�NhZKXOSK�h6^eV�PQOCN�PS^_WZT
PSK ] t TA^ � [AK�V�� " �
� � �


